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001. prova I

 � Confira seus dados impressos neste caderno.
  �Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.
  �Assine apenas no local indicado. Será atribuída nota zero à questão que apresentar nome, rubrica, assinatura, 
sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificação do candidato.

 � Esta prova contém 8 questões discursivas.
 � A resolução e a resposta de cada questão devem ser apresentadas no espaço correspondente. Não serão 
consideradas respostas sem as suas resoluções, nem as apresentadas fora do local indicado.

  �Encontra-se neste caderno a Tabela Periódica, que poderá ser útil para a resolução de questões.
 � As provas terão duração total de 5h e o candidato somente poderá sair do prédio depois de transcorridas 3h45, 
contadas a partir do início da prova.

 � Os últimos três candidatos deverão se retirar juntos da sala.
 � Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redação e os 
Cadernos de Questões.
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ausente

USO EXCLUSIVO DO FISCAL

Assinatura do candidato

Nome do candidato

Prédio Sala CarteiraInscriçãoRG
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  01	

A insulina (C257H383N65O77S6; massa molar ≅ 5 800 g/mol) é um hormônio que controla a concentração de glicose (C6H12O6; 
massa molar = 180 g/mol) no sangue humano. Em um indivíduo adulto sadio, após jejum de 12 horas, essa concentração 
deve estar na faixa de 75 mg/dL a 99 mg/dL, de acordo com a referência de um laboratório de análises clínicas.

Quando uma pessoa tem diabetes, o organismo não fabrica ou não consegue utilizar adequadamente a insulina que 
produz, apresentando um quadro de hiperglicemia. O controle da diabetes requer, entre outros procedimentos, uma dieta 
alimentar com restrições ao consumo não somente de açúcar comum (sacarose), mas também de outros alimentos, como 
os farináceos, ricos em amido.

a)	 Calcule a porcentagem em massa de carbono e de hidrogênio na insulina.

b)	 Calcule, em g/L e mol/L, o valor médio da concentração de glicose no sangue de um indivíduo sadio após jejum de 12 
horas.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  02	

Considere os três sistemas a seguir:

I: gasolina + cloreto de sódio
II: água + iodeto de potássio
III: água + sacarose

Um desses sistemas foi submetido a alguns testes e observaram-se os seguintes resultados:
• conduz corrente elétrica.
• seus componentes não podem ser separados por decantação.

a)	 Dentre os sistemas propostos, escolha aquele que certamente é classificado como mistura heterogênea, independen-
temente das quantidades de seus componentes. Justifique sua resposta.

b)	 Cite o sistema que foi submetido aos testes e um método de separação para ele.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  03	

O gás X, à temperatura de 400 K e pressão de 0,82 atm, possui densidade igual a 2,0 g/L. Seu ponto de fusão (PF) e 
seu ponto de ebulição (PE), a 1 atm, são 265,8 K e 332 K, respectivamente. Considere a constante universal dos gases  
R = 0,082 atm ⋅ L ⋅ mol–1 ⋅ K–1.

a)	 Indique os valores de PF e de PE do gás X na escala Celsius. Indique o estado físico sob o qual o gás X se encontrará 
quando estiver à temperatura ambiente.

b)	 Calcule a massa molecular do gás X. Por que esse gás não poderia ser o gás ozônio?
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  04	

O átomo de um elemento X possui 17 prótons e 18 nêutrons, e o átomo de um elemento Y possui número de massa 37 e 
é isótopo de X. 

a)	 A qual grupo da Tabela Periódica pertence o elemento X? Indique o número de nêutrons do átomo do elemento Y.

b)	 Supondo um elemento químico Z, cuja distribuição eletrônica em camadas no estado fundamental seja K = 2; L = 8; M = 2, 
qual tipo de ligação deve ocorrer entre os elementos X e Z? Escreva a fórmula eletrônica dessa ligação.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  05	

Três novos compostos químicos sintetizados por cientistas brasileiros foram testados com sucesso em camundongos 
no tratamento da fase aguda da doença de Chagas. O trio de substâncias tem em comum a capacidade de inibir a atividade 
da enzima cruzipaína, que ajuda o parasita a reconhecer, aderir e invadir a célula do hospedeiro. Inicialmente, os cientistas 
trabalharam no desenvolvimento de uma versão recombinante da cruzipaína, que recebeu o nome de cruzaína, expressa 
em bactérias da espécie Escherichia coli, modificadas geneticamente para que passassem a expressar essa enzima em 
grandes quantidades nas culturas mantidas em laboratório.

(Karina Toledo. “Novas substâncias trazem resultados promissores contra doença de Chagas”. https://saude.abril.com.br, 12.09.2018. Adaptado.)

a)	 Cite uma diferença estrutural entre a célula do parasita da doença de Chagas e a bactéria Escherichia coli. Como esse 
parasita entra na pele de uma pessoa que adquire a doença de Chagas?

b)	 A proteína recombinante cruzaína foi obtida por engenharia genética, a partir do emprego da técnica do DNA recombi-
nante. Explique em que consiste essa técnica.
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RESolução e resposta

QUESTÃO  06	

As sequências de nucleotídeos a seguir representam um trecho da fita ativa de um mesmo gene antes e após a ocorrência 
de uma mutação. Uma proteína foi sintetizada a partir da fita ativa em que houve a mutação.

  

                                                                                 

a)	 Como é denominado o processo de transferência da informação genética de um segmento do ácido desoxirribonucleico 
para uma molécula de ácido ribonucleico? Por que é possível afirmar que esse trecho do gene corresponde a uma das 
extremidades da proteína?

b)	 Qual a sequência de aminoácidos da proteína sintetizada? Comprove que o código genético é degenerado, consideran-
do a análise das sequências de nucleotídeos correspondentes a esse trecho do gene.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  07	

Analise a figura que mostra três músculos com diferentes composições de fibras musculares tipo I (escuras e de contra-
ção lenta) e tipo II (claras e de contração rápida), e o gráfico que relaciona a quantidade de mitocôndrias encontradas nas 
células dos músculos 1, 2 e 3.

(https://jimmiedking.com. Adaptado.)

a)	 Cite o tipo de tecido muscular que promove a movimentação do sistema esquelético humano. Por que as células mus-
culares apresentam muitas mitocôndrias?

b)	 Uma pessoa com comportamento sedentário treinou por anos para tornar-se um maratonista. Cite o número corres-
pondente ao tipo de músculo predominante nesse maratonista. Que tipo de metabolismo energético predominará nas 
células musculares da perna do maratonista?
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO  08	

A fotografia mostra a grande quantidade de pontos escuros presentes nos folíolos de uma espécie de planta.

(www.lilliverdi.blogspot.com)

a)	 A que grupo de plantas pertence essa espécie? Que células reprodutivas são produzidas nesses pontos escuros?

b)	 Suponha que nessa espécie de planta a quantidade de pontos escuros seja determinada pelos genes aditivos A e B, 
que se segregam independentemente. Uma planta AABB apresenta 100 pontos escuros em cada um dos seus folíolos 
e uma planta aabb apresenta somente 20. Qual deve ser a quantidade de pontos escuros em uma planta duplo-he-
terozigótica? Qual a proporção de gametófitos, produzidos por essa planta, que portam apenas os alelos recessivos?
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